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Hogimpulsventilation
kan spara mycket energi

Ny forskning visar hur vi kan ventilera, varma och kyla effek-
tivare. Den hér artikeln beskriver vagen fram till denna nya

ventilationsmetod.

NAR VI FOR in ventilationsluft ovanifran
ventilerar, virmer och kyler vi rummen
med en verkningsgrad pa 30-40, maximalt
50 procent. Tilluften blandar sig da okon-
trollerbart med luften i rummet och de
fororeningar som finns dér. Darfor kallas
det hir sittet att ventilera for omblandande
ventilation.

Den omblandande ventilationens laga
verkningsgrad blir uppenbar, om vi tinker
efter vad som hénder nir vi ventilerar och
kyler rum med tilluft ovanifran:

Varm, fororenad luft fran ménniskor och
andra virmekillor strivar alltid naturligt
uppat mot taket fér att dir fa forsvinna fran
rummet. Fér vi da in kallare, nedatriktad
tilluft uppifran pressas delar av den varma
och fororenade luften tillbaka ner till virme-
kéllorna igen.

Tilluften runt virmekillorna virms da
stdndigt upp av den tillbakapressade luften.
For att transportera bort denna onddiga
uppvarmning maste vi standigt tillféra ono-
digt mycket kylenergi.

Aven luften runt minniskorna i rum-
met fororenas stindigt av fororeningarna
ovanifran. For att luften ska bli dréglig att
andas, maste vi hela tiden spida ut den med
mera tilluft, 6verallt i rummet. Véxlingen
av virme och fororeningar mellan rumsluft
och tilluft sker overallt i rummet, istéllet
for att koncentreras till mdnniskorna och
andra virmekillor.

En ménniska andas ut mer 4n en halv mil-
jon féroreningar under en timme. De allra
flesta &r ofarliga, men inte alla. Férsoker vi
ventilerabort dessa med omblandande ven-
tilation, sa sprids fororeningarna okontrol-
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lerat till andra kroppar, munnar och nésor i
rummet. I vilken utstrickning denna parti-
keldans paverkar hilsan, vet ingen.

Snedsteg i ritt riktning

Insikten om nackdelarna med ventila-
tionsluft ovanifran har funnits linge. Detta
ledde f6r nagra decennier sedan till ett 6kat
intresse fér en nygammal ventilationsme-
tod, som var tinkt att fora bort virme och
fororeningar underifran, utan att stora sig
sjélv till omblandning och lag verknings-
grad.

Studier av metoden visade att luften i
rummet ibland skiktades sa att ménniskor-
na pa golvet fick andas mer ren luft medan
fororenad och varmare luft tog plats hogre
upp.

Nir sa skedde, fick den ”anvinda” luften
hogre upp chansen att limna rummet, utan
att storas av tilluften. Ventilationens verk-
ningsgrad kunde da bli vésentligt hégre dn
den omblandande ventilationens maximala
50 procent.

En bred marknadsféring av metoden
- som felaktigt kallades deplacerande ven-
tilation - vickte forhoppningar om att den
omblandande ventilationens saga nu var all.
Utvecklingen blev dock en annan och flera
konsekvenser bidrog dartill:

» Kyld tilluft direkt ut till ménniskornai ett
rum, gav ofta dragproblem och ”kalla f6t-
ter”. Erfarenheter visar att det finns risk
for 1ag termisk kvalitet om man pa det hir
séttet for bort mera virme fran ett rum én
35-40 watt per kvadratmeter golvyta.

» For att minska risken f6r drag maste till-
luften féras in med lag hastighet och dérfér

med liten impulskraft. Nér tilluften inte
orkar balansera den samlade rérelsekraften
hos konvektionsstrémmarna i rummet, far
dessa auktoritet over tilluftens utbredning.
Detta sker ofta i rum med manga och ror-
liga virmekillor, exempelvis kontorsrum
och klassrum. I stillet for den onskade
skiktningen av luften blir denna mer eller
mindre omblandad.

» Forsoker vi virma exempelvis industri-
lokaler och sporthallar med lagimpulsdon,
kommer tilluften av naturliga skl att vér-
ma taken mer d&n ménniskorna. Tilluftsdon
enligt denna princip 4r dérfor helt olamp-
liga f6r uppvirmning,.

» Installationerna blev ofta bade skrym-
mande och kostnadskrivande.

Manga faktorer samverkar alltsa till att
omblandande tilluftsdon och kylbafflar i
tak ater dominerar pa marknaden - trots
sin laga verkningsgrad och partikeldans.

Men, deplacerande ventilation fick oss
att borja tinka enligt naturens lagar.

» Principen var rétt: Kall luft sjunker, varm
luft stiger.

» Funktionen var fel: Hég impuls maste
ersitta lag impuls.

Snabb utveckling med CFD

Ventilationens priméira uppgift ir att trans-
portera bort féroreningar fran virmekéllor
ochrum - inte att blasa in luft hur som helst.
Man kan fa hogre vixling av fororeningar
pa andra sétt &n med tilluft ovanifran.

En naturlig friga blir: Okar verknings-
graden &ven hos vixlingen av virme runt
viarmekillor, i samma takt som vixlingen
av fororeningar, nér vi ventilerar utan den
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Figur 1: Tilluft ovanifran blandar om och vispar runt tilluft och begagnad luft hur som
helst i rummet. Resultatet blir omblandande ventilation som kraver onédigt mycket

energi och ger ventilationen lag verkningsgrad.

omblandande ventilationens stérningar? I
sé fall borde detta fa betydelse for var fram-
tida energianvindning!

Tidigare har det varit ndstan omdjligt
att méita hur mycket energi man kan spara
genom att véixla virme i rum pa ett effekti-
vare sitt in med omblandande ventilation.
Dirfor sker idag all virmevixling med
denna metod som bas. Men tack vare de
senaste arens snabba utveckling av verkty-
get Computational Fluid Dynamics - CFD
- vet vi, att vixlingen av virme relativt vil
foljer véixlingen av fororeningar i ventile-
rade rum. Detta faktum leder till det som
ar verkligt spdnnande: Kan vi med tilluften
astadkomma en permanent skiktning av
rumsluften, sa kan vi d&ven fa samma 6ns-
kade temperatur omkring oss med ldgre
energianvindning!

Foér en permanent skiktning av luften i
rum krivs alltsa en betydligt storre impuls-
kraft hos tilluften &n vad dagens traditio-
nella tilluftsdon erbjuder. Nya tilluftsdon
med hog impulskraft fick déarfor utvecklas.
Den 6nskade funktionen uppnaddes genom
att tilluften f6rs in i form av manga sma jet-
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stralar. Men istéllet for att rikta stralarna
in mot rummet riktades jetstralarna mot
ytor enligt tekniken Impinging Jet Ven-
tilation (”Stota-emot-ytor-ventilation”).
Hérigenom omvandlas jetstralarna till ett
tyst och dragfritt luftfléde som ”rinner” in
i rummet pa ett sddant sitt att luften déar
skiktas stabilt.

Tester av de nya tilluftsdonen indikerade
en sa intressant funktion, att ytterligare stu-
dier och optimering flyttades till University
of Reading i England under ar 2003.

Studierna av den nya ventilationstekni-
ken - som forskarna gav namnet Wall Con-
fluent Jets Ventilation — visade féljande:

» Verkningsgraden hos viixlingen av virme
och féroreningar blev genomgaende hogre
dn 65 procent. Detta indikerar att tillférd
kylenergi genomgaende kan minskas med
mer #n 20-30 procent, jimfort med vid
omblandande ventilation.

» Vid samtliga studier var konvektionsluf-
ten fran virmekillorna uppatriktad. Varme
och féroreningar limnade alltid rummet
utan att stéras till omblandning och lag
verkningsgrad.
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Figur 2: Deplacerande ventilation med
lagimpulsdon kan ge hég verkningsgrad
— om man &r fa i rummet och sitter still.
Den kalla tilluften kan latt ge drag och
kalla fotter. Varmer man rummet med
lagimpulsdon blir resultatet till och med
samre dn med omblandande ventilation.

Figur 3: Principen ar enkel: Kall luft sjun-
ker, varm luft stiger. Ventilationen ska
utnyttja rummets naturliga termik.
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Figur 4: Ventilationen verkar bara dar den
behdvs och koncentrerar sig pa att svalka
varmekallorna.

» Den termiska kvaliteten blev genomga-
ende hogre jaimfort med tidigare studier
av omblandande och deplacerande venti-
lation.

Stratifierande
hogimpulsventilation
Forskningsresultaten var sa positiva att
man beslot att dven studera effekternai ett
rum dér en stabil skiktning av rumsluften
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aldrig tidigare uppnatts - ett klassrum.
Dessa studier gav féljande resultat:

» All férorenad luft fran ménniskorna rérde
sig uppat och ersattes av ”ny” luft under-
ifran. Skiktningen av rumsluften fortsatte
att vara stabil, &ven nér fldktar placerades
ut i rummet i férsok att blanda om luften
dér!

» Genomsnittligt Local air exchange index
(lokalt ventilationsindex) - luftvixlingens

Figur 5: Stratifierande ventilation ger sta-

bil skiktning av rumsluften och kontrolle- effekt%vit'et vid méinnis"korl?.a i rumm?t
rad ventilation med lagt energibehov och - blevisnitt 26 procent hogre dn vad som ar
hog verkningsgrad. mojligt med omblandande ventilation, och

60 procent hégre dn vad som genomsnitt-
ligt uppnas med omblandande ventilation.

Sammanfattning

Resultaten fran studierna presenterades av
forskarna i september 2004 vid konferen-
sen Roomvent 2004 i Coimbra, Portugal.
Kompletterande information ldmnades
vid konferensen Indoor Air 2005 i Beijing,
Kina. Ytterligare forskningsstudier presen-
terades vid World Renewable Energy Con-
gress IX i augusti 2006 i Florens, Ttalien.
Forskning inom och erfarenheter av
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Figur 6: Traditionell uppvarmning med
tilluft varmer taket mera an golvet.

stratifierande hégimpulsventilation, fram
till februari 2007 kan sammanfattas enligt
nedan.

Jamfort med den omblandande ventila-
tionen uppnas féljande:
» Uppvarmning kréaver 30-60 procent
mindre virmeenergi.
) Ventilation kréaver 20-50 procent mind-
re kylenergi.
» Verkningsgraden hos vaxling av férore-
ningar och varme blir alltid mellan 60 och
80 procent.
) Tilluftsdonen ér alltid tysta och dragfria.

Genomférda studier av uppviarmning i
industrilokaler visar att luftens temperatur
vid taket sjunker med i genomsnitt mer &n
fem grader nir man ersétter omblandande
tilluftsdon med hégimpulsdon. Detta indi-
kerar att den nya ventilationsmetoden
kommer att fa betydelse for var framtida
energianvindning. Dérfor pagar nu ocksa
fordjupande studier av metoden i industri-
miljé.

Mer information om stratifierande hog-
impulsventilation finns pd www.stravent.
se. *
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Figur 7: Med hégimpulsdon varms i forsta (\ 2
hand ménniskorna och man far samma \
temperatur i hela lokalen. '\
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